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Navrh prioritnich vyzkumnych cill pro 5. vefejnou soutéz
programu THETA

Tento dokument obsahuje seznam prioritnich vyzkumnych cilG (PVC) pro potreby 5. vefejné soutéze
programu THETA v nasledujicich podprogramech:

1) Podprogram 1 - Vyzkum ve vefejném zajmu,
2) Podprogram 2 — Strategické energetické technologie.

K PVC v podprogramu 1 je urceny Ustfedni orgdn statni spravy a kontaktni osoba, na kterou je mozné se
obracet s Zadostmi o aplikacni garanci (aplikacnim garantem muZe byt i jina instituce neZ uvedend v tomto
dokumentu, pokud vykonava verejnou spravu v oblasti energetiky, a je Ustfednim organem statni spravy
uvedenym v § 1 a § 2 zakona ¢. 2/1969 Sb. (kompetenéni zakon) nebo Uzemné samospravnym celkem).
Projekt vSak nemusi naplfiovat ani jeden z prioritnich vyzkumnych cilG. Zaroven je v této verejné soutézi
umoznéno definovani vlastnich vyzkumnych témat. Podrobné podminky jsou uvedeny v Zadavaci
dokumentaci.

Podprogram 1 — vyzkum ve verejném zajmu

Cilem podprogramu je zkvalitnéni rozhodovani a fizeni v odvétvi energetiky ze strany verejné sprdvy, a to
prostfednictvim podpory projektl vyzkumu a vyvoje vedouci k tvorbé nastrojl, metodik a podkladovych
informaci a vytvoreni, respektive shromazdéni znalosti nezbytnych pro budouci tvorbu strategickych
a koncepcnich dokument(, regulacénich ramcl a stanoveni principd verejnych podpor. Podprogram je
zaméren predevsim exploratorné s cilem vytvofit zaklad pro proaktivni pfistup ve véci stanovovani budoucich
pravidel fungovani energetiky na evropské, mezinarodni i narodni Urovni. Podprogram je zaméren rovnéz na
analyzu témat propojujici energetiku s dalSimi obory — Zivotni prostfedi, doprava, regionalni rozvoj,
socioekonomické aspekty atd. Dil¢im cilem podprogramu je podpora vyzkumu a vyvoje v oblasti bezpecnosti
a spolehlivosti jadernych zatizeni, kterd povede ve stfednédobém a dlouhodobém horizontu k naplfiovani
potieb dozoru nad bezpec¢nym a efektivnim fungovanim tohoto odvétvi energetiky.

Tematicky okruh 1.1: Jaderna bezpecnost

V ramci podprogramu by mél byt v oblasti spolehlivosti a technologického rozvoje jadernych zafizeni
podporovan zejména vyzkum a vyvoj na obecnou podporu bezpecnosti provozovanych reaktor( druhé
generace a perspektivnich reaktord treti generace véetné zapojeni do mezinarodni spoluprace, déle na
obecnou podporu bezpecnosti v oblasti vnéjsiho palivového cyklu a pfi nakladani s radioaktivnimi odpady
véetné jejich ukladani a zapojeni do mezinarodni spoluprace a v neposledni fadé podporu vyzkumu a vyvoje
s ohledem na obecnou podporu bezpecnosti vyvijenych reaktord ¢tvrté generace véetné zapojeni do
mezinarodni spoluprace.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6 I&: 72050365 Strana 3

agentura +420 234 611111 Datova schranka: afthgxp
Ceskeé republiky info@tacr.cz, www.tacr.cz



T A Program Théta

-

C R

1.1.1: Vyvoj a zdokonalovani metod hodnoceni jaderné bezpecnosti a jejich aplikace na
hodnoceni bezpecnostnich rezerv jadernych zarizeni

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevicovd, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Cilem je vyvoj a zdokonaleni metod a postupl pro provadéni bezpecnostnich analyz jadernych zafizeni,
jakoZto soucast licencnich fizeni. Projekty budou zamérené na deterministické a pravdépodobnostni metody
hodnoceni jaderné bezpecnosti, validaci vypocetnich kédu, ovérovani kritérii bezpecnosti jadernych zatizeni
zejména ve vazbé na ovérovani bezpecnostnich charakteristik novych palivovych vsazek.

1.1.2: Osvojeni a aplikace metodiky pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti (PSA)
v rozhodovacim fizeni SUJB

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevicovd, dana.kovacevicova@sujb.cz)

S prijetim nového atomového zdkona ¢. 263/2016 Sb., a jeho provadécich vyhlasek se pravdépodobnostni
hodnoceni bezpecnosti stalo, vedle tradi¢nich deterministickych hodnoceni, povinnou soucasti schvalovacich
Fizeni v rdmci posuzovani projektd jadernych zafizeni, véetné jejich zmén. Zadatelé o povoleni ve smyslu
atomového zdkona disponuji sofistikovanymi PSA modely svych zafizeni, o jejichz vysledky opiraji
bezpecnostni hodnoceni projektd svych jadernych zafizeni a jejich zmén. Statni Grad pro jadernou bezpecnost
musi proto mit k dispozici metodiku a nastroje na ovérovani predkladanych studii PSA a jejich aplikaci pfi
svych rozhodovacich fizenich. Prioritni vyzkumny cil by mél vytvofit predpoklady pro osvojeni a aplikace PSA
v dozorné &innosti SUJB.

1.1.3: Radiacni ochrana nové generace jadernych reaktori véetné malych moduldrnich reaktori

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevicovd, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Vyvoj nové generace jadernych elektraren a malych modularnich reaktord si klade za cil sniZovani celkového
radiacniho rizika jak pro obyvatelstvo a Zivotni prostredi, tak i celkovou Uroven profesniho ozareni personalu
jaderné elektrarny. Nové a slozitéjsi technologické systémy a nova chladici média budou klast vyssi ndro¢nost
na jejich udrzbu, coZ se mlZe naopak projevit ve zvySeni Urovné ozafeni pracovnikl zabezpecujicich
operativni a preventivni Udrzbu téchto systému. Vyzkum v této oblasti bude zahrnovat vyvoj pozadavku na
zajisténi radiacéni ochrany v souvislosti s licencovanim novych jadernych zdrojd, vietné vyvoje metod
hodnoceni parametrd vyznamnych pro radiacni ochranu novych typ( jadernych zafizeni. Novym tématem je
radiacni ochrana u perspektivnich malych modularnich reaktor( véetné vyvoje novych dozimetrickych
systém externiho ozareni i monitorovani vnitfni kontaminace, vyzkum novych metod biologické dozimetrie.

1.1.4: Metody hodnoceni strukturdlni integrity potrubnich systémi

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevicovd, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Strukturdlni integrita bezpecnostnich bariér a potrubnich systém( je jednim z klicovych pozadavki jaderné
bezpecnosti. Prioritni vyzkumny cil je zaméfen na vyzkumné a vyvojové projekty souvisejici s jevy degradace
a starnuti bezpecnostnich bariér a kovovych potrubnich systém(, jejich prevence, metodami oprav,
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nedestruktivnim zkousenim a dalSimi opatfenimi zamérenymi na eliminaci poruch téchto systému a zamezeni
jejich opakovani. Vystupy téchto projektli by mély zahrnovat postupy a kritéria, kterd umozni Statnimu uradu
pro jadernou bezpecnost posoudit shodu s bezpe¢nostnimi a technickymi pozadavky na tyto systémy.

Tematicky okruh 1.2: Energetické trhy, regulace, verejna podpora a cenotvorba

Tematicky okruh je zacilen na vyzkumnou cinnost v oblasti trzniho nastaveni sektoru energetiky s dlrazem
na roli statni spravy v energetickych odvétvich, zejména s dirazem na vykon cenové a technické regulace,
dohledovou a kontrolni ¢innost a ochranu spotiebitele. Projekty zamérené na nize uvedené vyzkumné cile
by mély na zdkladé analytickych cinnosti, zakladniho a aplikovaného vyzkumu poskytovat informacni,
znalostni, metodickou a legislativni podporu orgdnlim statni spravy a tim aplikovat vyzkum a vyvoj ve
verejném zajmu.

1.2.1 Analyzy vztahi mezi velkoobchodnimi a maloobchodnimi cenami energii

Aplikaéni garant: ERU (Ing. Jan Sefrdnek, Ph.D., Feditel Sekce regulatornich ¢innosti a mezindrodni spoluprdce,
jan.sefranek@eru.cz)

Zamérem vyzkumného cile je inovace v soucasné praxi monitoringu trhu ve smyslu analytického zhodnoceni
vazeb mezi velkoobchodnimi a maloobchodnimi cenami energii a nasledné syntézy pro vyuziti Energetickym
regulacnim Uradem pfivykonu své plsobnosti. Cilem je ziskat dostate¢nou informacni a metodickou zakladnu
pro moznosti provadéni hloubkovych analyz rizik pro kone¢ného zakaznika a Uroven hospodarské soutéze.
Projekty by mély aplikaci vhodnych ekonometrickych a statistickych metod analyzovat vztahy
velkoobchodnich a maloobchodnich cen energii a nasledné tyto zavislosti ovérit co do velikosti
a vyznamnosti. Prioritni vyzkumny cil mlzZe byt rovnéZ zaméren na inovativni metody v podpore sbéru
ekonomickych a ekonometrickych dat a vyhodnoceni Urovné hospodarské soutéZe v energetice a jejich
vyuzitelnost v rdmci ndarodniho monitoringu trhu. Projekty by mély vhodné doplfiovat a rozsSifovat stavajici
a ukonéené projekty v programech THETA a BETA2 (napf. projekty TK01010188, TK02010113, TK01010119,
TITIERU114, TIRDERU104).

1.2.2 Metodické ndstroje pro hodnoceni odolnosti ucastniki maloobchodniho trhu s energiemi

Aplikacéni garant: ERU (Ing. Jan Sefrdnek, Ph.D., Feditel Sekce regulatornich ¢innosti a mezindrodni spoluprdce,
jan.sefranek@eru.cz)

Projekty zamérené na predstaveny vyzkumny cil by mély pfinaset inovativni nastroje tak, aby v podminkach
soucasného liberalizovaného trhu s energiemi prochazejiciho transformaci byla zajisténa ochrana konec¢ného
zakaznika pred nestandardnimi situacemi na trzich. Projekty mohou byt zaméreny jak na technicky vyvoj
softwarovych produktl monitorujicich klicové trzni ukazatele a poskytujicich vyhodnoceni pro regulatora (i
dalsi zacastnéné strany), nebo na vyvoj metodickych nastroji a opatfeni umoznujicich v soucasném
i pfipravovaném legislativnim prostfedi monitoring trhi tak, aby poskytl informacni zakladnu nutnou pro
efektivni a spravné rozhodovani reguldtora pfi provadéni dohledu nad energetickymi trhy, dodrZzovani
hospodarské soutéze a pfi vykonu cenové a technické regulace. V ramci tohoto PVC budou vitany projekty
zamérené na klasifikaci a kvantifikaci rizik v ramci maloobchodniho trhu s energiemi (napfiklad zhodnoceni
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kondice dodavatel(), analyzy metod zajisténi dodavatell (jejich pozitivni/negativni disledky), modely vyvoje
likvidity dodavatell/vyrobcd v rdznych obdobich vyvoje trhu (vysoké/nizké ceny) a jejich proménlivé
dynamiky. Projekty by mély vhodné doplfiovat a rozsifovat stavajici a ukonéené projekty v programech THETA
a BETA2 (napf. projekty TK01010188, TK02010113, TK01010208, TITIERU114, TIRDERU104).

1.2.3 Pokrocilé ndastroje a metody pro vyhodnoceni statistickych a regulacnich vykazi a dat

Aplikacni garant: ERU (Ing. Jan Sefrdnek, Ph.D., Feditel Sekce regulatornich ¢innosti a mezindrodni spoluprdce,
jan.sefranek@eru.cz)

V ramci probihajici transformace energetiky dochazi k vynucenym zménam v regulacni praxi, které prinaseji
mozZnost automatizace a digitalizace opakovatelnych administrativnich ukonl a kontrol v regulacnich
a statistickych vykazech nutnych pro zajistovani vybranych ¢innosti Energetického regula¢niho Uradu. Cilem
ramcového tématu tak je propojit probihajici transformaci energetiky z pohledu digitalizace a inovace
zpracovani a vyhodnoceni statistického a regulacniho vykaznictvi. Pfedkladané projekty tak mohou byt
zaméreny na navrh a vyvoj inovativnich metod vyhodnoceni a reportingu statistickych dat o provozu
energetickych soustav pomoci pokrocilych nastroj vyuzivanych v rdmci ERU v souvislosti se zménou ve
statistice energetiky v podminkach transformace energetiky (narlst rozptylené vyroby, akumulace,
energetickd spolecenstvi atp.). Dale projekty mohou byt zaméfeny na automatizaci a digitalizaci procesu
regulacniho vykaznictvi zejména v sektoru teplarenstvi. Pfedkladané projekty by mély integrovat specializace
z oblasti energetiky, IT, datovych struktur a specifik elektroenergetickych, plynarenskych a teplarenskych
soustav.

Tematicky okruh 1.3: Transformace sektoru energetiky

Na zékladé kontinudlniho vyvoje technologii, legislativy, energetickych a klimatickych cil( i geopolitické
situace dochazi k souvislému tlaku na zplsob fungovani energetiky. Je tak zfejma probihajici transformace
energetiky, kterou je nutné dasledné sledovat, veskery vyvoj analyzovat a syntézou dosazenych poznatk(
navrhovat, jakym zplsobem zajistit stabilitu a efektivni fungovani energetiky v kontextu probihajicich zmén.
Tematicky okruh identifikuje dil¢i aspekty transformace energetiky a predklada ramcova témata, na néz by
mély byt navrhy vyzkumnych projektl zaméreny.

1.3.1 Inovativni zpiisoby Fizeni teplarenského sektoru v kontextu probihajici energetické
transformace

Aplikacni garant: ERU (Ing. Jan Sefrdnek, Ph.D., Feditel Sekce regulatornich ¢innosti a mezindrodni spoluprdce,
jan.sefranek@eru.cz), MPO (Hana Konrddovd, Odbor elektroenergetiky a tepldrenstvi, konradova@mpo.cz)

Zamérem tohoto vyzkumného cile je kontextudlni analyza fungovani a hospodarského vyznamu sektoru
teplarenstvi v podminkach probihajici energetické transformace s cilem dekarbonizace teplarenského
pramyslu. Projekty zamérené na uvedeny vyzkumny cil by mély na zdkladé analyz soucasného stavu
teplarenstvi, koncepcnich a strategickych materidld a zahrani¢ni praxe provést navrh a ovéreni novych
a inovativnich zplsobl narodniho fizeni sektoru tepldrenstvi tak, aby byly splnény evropské a narodni
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klimatické cile, zachovana technickd a ekonomickd Zivotaschopnost zdroji tepla, zohlednéna specifika
jednotlivych teplarenskych provozl a zarover aby byly minimalizovany negativni dopady na koneéného
zakaznika. Projekty mohou byt zdroven zaméreny na analyzy zplsobl financovani provozu teplaren,
zhodnoceni miry regulace teplarenstvi, kontrolni ¢&innost, wvykaznictvi i narodni ekonomické
a environmentalni ukazatele.

1.3.2 Vyzkum dopadii rozvoje vodikového hospoddrstvi na regulatorni praxi sektoru plyndrenstvi

Aplikaéni garant: ERU (Ing. Jan Sefrdnek, Ph.D., Feditel Sekce requlatornich ¢innosti a mezindrodni spoluprdce,
jan.sefranek@eru.cz), MPO (Jan Zaplatilek, Odbor plyndrenstvi a kapalnych paliv, zaplatilek@mpo.cz)

Zamérem tohoto vyzkumného cile je dikladna analyza stavajici a zamyslené pozice vodiku v legislativnich
balicich EU, zejména plynarenského balicku jakoZzto hlavniho nastroje pro splnéni klimatickych cilG EU,
a nasledna syntéza zavérl pro zhodnoceni dopadl do sektoru plynarenstvi v kratkodobé, stfednédobé
i dlouhodobé budoucnosti. Vystupy projektl by mély tvofit metodickou podporu organa statni spravy pro
spravné a nastaveni technickych, ekonomickych, legislativnich a trznich aspektl pro sektor plynarenstvi.

s 7 ve

1.3.3 Princip energetickd ucinnost v prvni fadé a jeho uchopeni v kontextu CR

Aplikacni garant: MPO (Odbor energetické tcinnosti a uspor — Regina Dulavovd (dulavova@mpo.cz)

Princip energetické ucinnosti v prvni fadé (dale jen ,EE1“) je novym nastrojem Evropské komise na podporu
zvySovani energetické ucinnosti napfic sektory. Nové je zakomponovan v ramci revize smérnice o energetické
ucinnosti (€l. 3) a zaroven bylo Komisi 28. 9. 2021 vydano doporuceni na jeho aplikaci. Aplikace tohoto
nastroje do podminek Ceské republiky mdze znamenat znaéné administrativni zatizenf jak sektoru vefejného,
tak i soukromého.

Vyzkum by se mél zaméfit na analyzu vhodného modelu implementace EE1 do podminek Ceské republiky.
Tedy vydefinovani vhodné Skaly aktivit, na které by mél byt princip EE1 aplikovan, a to spolu s navrhy jiz
konkrétnich legislativnich Uprav dle poZadavk ¢l. 3 revize smérnice o energetické uc¢innosti. V tomto spojeni
se oCekava i navrh ,cost benefit” analyzy tak, aby splfiovala ocekavani a potreby aplikacniho garanta a byla
v souladu se smérnici o energetické G¢innosti a doporucenim ¢&. 2021/1749 z 28. 9. 2021. Model je zéroven
nutno uplatnit v praktickém provedeni, a to otestovanim na konkrétnich pripadech, na kterych by byl dle
pozadavkl revize smérnice o energetické ucinnosti uplatiiovan. Obecné je tfeba zmapovat jak pole aktivit,
na kterych v budoucnosti padne aplikace tohoto principu, tak i vhodné nastaveni zplisobu jeho aplikace.

1.3.4 VyFazovdni jadernych energetickych zdrojii v CR z provozu (decommissioning)

Aplikacni garant: MPO (Jifi Ondruska, Sekce jaderné energetiky, ondruska@mpo.cz)

PfestoZze dnes neni zndmy presny termin odstavovani jadernych elektraren Dukovany a Temelin a tyka se
vzdaleného casového obdobi, tak koncepcni a systémovy pfistup na budouci realizace je potrebné
pfipravovat jiz nyni. V zahranici existuje relativné bohata znalostni zakladna a rovnéz intenzivni mezinarodni
kooperace (OECD NEA, IAEA, Rdmcové programy EU atd.).
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Cilem projektu ma byt kritickd analyza strategii vyrazovani jadernych energetickych zdroji z provozu
a vyhodnoceni metod a postupl vyuzivanych v ramci tohoto procesu (napf. lessons learnt, benchmarking,
SW katalog metod atd.), a to véetné demontaze (dismantling) a dekontaminace. Tato kriticka analyza by méla
byt vyuZitelnd v rdmci koncepcéniho a systémového pfistupu Ministerstva primyslu a obchodu, respektive
ostatnich instituci statni spravy, s dirazem na vyuZitelnost vysledkl pri pfipravé statnich koncepcnich
dokumentl. Analyza by méla odpovédét na otazky spjaté nejen s jadernymi zdroji energie, které jsou dnes
v provozu, ale té stanovit racionalni vyhled a rdmec pro jaderné zdroje energie, které budou v CR budovany.
Vyzkumny projekt by mél byt komplexni a vyhodnotit aspekty technické, ekonomické, legislativni a societalni.
Projekt by se mél rovnéz zaméfit na odhad budouciho vyvoje — napf. uplatnéni robotizace, digitalizace,
pokrocilych metod recyklace material( a minimalizace radioaktivnich odpadd.

1.3.5: VyuZiti pramyslovych tepelnych cerpadel v tepldrenstvi a v priimyslovych procesech

Aplikacni garant: MPO (Hana Konrddovd, Odbor elektroenergetiky a tepldarenstvi, konradova@mpo.cz)

Vyroba tepla v CR je z velké &asti zaloZena na spalovani fosilnich paliv (uhli, zemni plyn) a v souvislosti
s dekarbonizaéni strategii EU a zavazky CR je nutno hledat vhodnou diverzifikaci zdroji energie pro vyrobu
tepla. Tepelna ¢erpadla patti dle EU Taxonomie mezi udrzitelné investice a z titulu své funkce jsou bezemisni,
kdy ziskavaji az 75 % energie pro svlj provoz z okolniho prostfedi. Centralizace vyroby chladu a tepla
poskytuje velmi zajimavou synergii vyuZziti energie v palivu a soucasné umoznuje vykryvani odbérovych spicek
v elektrizacni soustavé, tzv. grid resilience. S predpokladanym narlistem podilu intermitentnich zdroju
el. energie v ramci integrované elektrizacni soustavé EU se bude zvySovat potfeba akumulace energie, kde
tepelnd Cerpadla v kombinaci s akumulaci do vody mohou predstavovat slibny smér zvySeni energetické
bezpeénosti Ceské republiky.

Cilem vyzkumu je analyza mozZnosti integrace primyslovych tepelnych cerpadel do soustav zasobovani
teplem, stanoveni okrajovych podminek pro Uspésnou integraci, pfiprava typovych projektl a metodiky pro
usnadnéni navrhu systém zahrnujici tepelné ¢erpadlo do sdruzené vyroby chladu a tepla. Analyza potencialu
vyuziti tepelnych ¢erpadel pro vykryvani Spicek zatizeni elektrizacni soustavy a poZadavky na zatizeni k tomu
uréenych. Priprava specialnich mapovych podkladl shrnujici potencial aplikovatelnosti velkych tepelnych
¢erpadel na Uzemi CR v rliznych geografickych lokalitdch. Analyza regionalni a sub-regionalni spotfeby
zemniho plynu pro uUcely kryti tepelnych potfeb s vyhledem jejich mozné nahrady za tepelna cerpadla,
zejména v souvislosti se zajisténim stability elektriza¢ni a distribu¢ni soustavy. Navrh vhodnych kombinaci
zdroju elektrické energie uréené pro napajeni tepelného cerpadla s ohledem na mistni geografické a dalsi
podminky a kapacitni omezeni elektriza¢ni a distribuéni soustavy.
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Podprogram 2 - Strategické energetické technologie

Podprogram je zaméren na aplikovany vyzkum a vyvoj s bezprostfedné nasledujicimi inovacemi (uplatnéni
v praxi se predpokladd typicky do 3 let od ukonceni projektu). Ocekavdny jsou projekty s dostatecné
promyslenym aplikacnim potencidlem (véetné budouci komercializace). Role firem v projektech tohoto
podprogramu je tedy povaZzovdna za zdsadni. V tomto podprogramu se predpoklada vyznamné uplatnéni
pilotnich a demonstracnich aktivit, tj. takovych akci, kde zafizeni ¢i sluzba bude fungovat (Ci bude nasazena)
v podminkach blizké praktickému uplatnéni a dojde tak technicko-ekonomickému ovéreni pro budouci realné
nasazeni v praxi. DUraz bude kladen na oblasti z Evropského strategického planu pro energetické technologie
(SET-Plan), aviak se zohlednénim relevance pro CR, pfipadné oblasti, kde Ize ocekavat spolupraci s dalsimi
subjekty v ramci EU.

2.1.1: Nové technologie a pristupy pro zajisténi bezpecného a spolehlivého dlouhodobého
provozu jadernych zdroji

Popis: Aktualné provozované jaderné bloky predstavuji z pohledu energetického mixu CR ddleZity a spolehlivy
nizkouhlikovy zdroj s nizkymi provoznimi naklady. V sou¢asnosti dochazi k opatfenim a povolovacim fizenim
umoznujici dlouhodoby provoz (tzv. LTO), a to aktualné zejména pro EDU, ale postupné také pro ETE. Pro
provoz jadernych zafizeni je naprosto klicové, aby bylo dosazeno vysoké spolehlivosti, malé poruchovosti
a byly vytvoreny predpoklady pro dlouhodoby provoz, a to vSe pfi zajisténi vysokych standard( bezpecnosti.
Ocekavané projekty cilené na vySe uvedené oblasti se mohou tykat napf. pokrocilé diagnostiky a zpracovani
dat, novych typl materialt a povrchovych aplikaci, ale i pokrocilych SW pro hodnoceni bezpecnosti véetné
tézkych havarii.

2.1.2: Materidlovy vyzkum pro zajisténi spolehlivosti dileZitych klasickych elektrdren a tepldren

Popis: DlleZitymi (takzvanymi systémovymi) zdroji se mysli zdroje pfipojené do pfenosové soustavy, zdroje
poskytujici systémové sluzby a teplarenské zdroje s vyznamnymi dodavkami uzite¢ného tepla. Klasické zdroje
jsou Casto provozovany v jinych rezimech, nez bylo planovano (zmény vykonu) a na novych a retrofitovanych
zdrojich jsou aplikovany pokrocilé materidly. Dostupnost dat o materidlovych vlastnostech u téchto nové
nasazovanych material je omezena na normované hodnoty pro rovné (¢asti trubek, nejsou dostupné
vysledky predevsim creepovych zkousek (dlouhodobé zkousky za tepla). Materidlové vlastnosti svard a ohybt
trubek (kritické casti tlakovych zatizeni) nejsou dostupné prakticky vibec. Cilem ma byt rovnéz vyvoj
vhodnych diagnostickych metod a postupt pro fizeni zivotnosti. Strana 9/18

2.1.3: Nové pfistupy pro sniZovdni emisi a vlivi na ZP na klasickych zdrojich

Popis: Pro klasické zdroje dochazi k postupnému zpfisnovani vlivii na Zivotni prostredi, predevsim emisi
(koncentracni limity, emisni stropy). S poslednim Rozhodnuti Evropské komise o zdvérech nejlepsich
dostupnych technik pro velka spalovaci zafizeni (BREF) dochazi k dalsimu zpfisnéni limit( a objevuji se nové
polutanty (napf. Hg), na které se omezeni vztahuji. Instalace dalSich technologii snizujicich emise
znecistujicich latek predstavuji vyznamnou ekonomickou zatéz pro klasické zdroje. Cilem projektd je najit,
odzkouset a zefektivnit pfislusna technicka opatreni.
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2.1.4: Nové moZnosti efektivnéjsiho vyuZiti biomasy se zamérenim na mensi a stiedni zdroje
(zdroje, vyuziti)

Popis: Biomasa tvofi podstatnou ¢ast pInéni zavazku CR v obnovitelnych zdrojich jiz nyni a md i do budoucna
pomérné velky potencial uplatnéni odpovidajici mistnim geografickym podminkam (zalesnénost, dostatek
zemédélské pudy atd.). Potencidl je predevsim pro dodavky tepla, popt. pro kogeneracni vyrobu tepla
a elektfiny. Vzorem maze byt vyuZivani biomasy v Rakousku, Dansku, Svédsku nebo Finsku. Zadouci je formou
projektd inovovat a optimalizovat jednotlivé ¢asti fetézce — od opatfovani biomasy (denromasa, fytomasa,
odpadni biomasa), pres jeji zpracovani, po konec¢né pouziti biomasy (spalovani ¢i jiné zpUsoby).

2.1.5: Perspektivni diagnostické a monitorovaci metody v energetice

Popis: Diagnostické a monitorovaci systémy jsou nasazovany na zafizeni ve vyrobnach, v pfenosu a distribuci
(jak elekttiny, tak tepla) a rovnéZ na duleZitych spottebiéich, predevsim v prlimyslu. V energetickych
vyrobnich zdrojich souvisi nasazovani téchto metod se stale rostoucimi pozadavky na sniZzovani provoznich
nakladd a naklad(l na udrzbu, prodluzovanim Zivotnosti (jadernych) zdrojd a jejich komponent a rostoucimi
naroky na flexibilitu zdrojli. Moderni diagnostické a monitorovaci metody pfrispivaji k dosaZeni vyssi
spolehlivosti zafizeni a umoznuji lepsi predikci stavu zafizeni a sniZovani konzervatismld v metodikach
urcovani zbytkové Zivotnosti zafizeni.

Projekty mohou byt cileny do oblasti rozvoje metod nedestruktivnich kontrol ve spojeni s destruktivnimi
metodami, které ale neovliviiuji stav a funkénost danych zafizeni (extrémné malé vzorky apod.). Zadouci je
vyvoj on-line diagnostickych systém{, které jsou schopny monitorovat stav zafizeni za provozu, predchazet
necekanym poruchdm nebo on-line kontrolovat rozvoj defektl pred dosazenim jejich kritickych rozméra.
MiZe se jednat rovnéz o projekty vyvoje monitorovacich systému pro tézko pristupna zafizeni. Perspektivni
oblasti je rovnéz nasazovani dronli pro monitoring zafizeni. Prirezovou oblasti je zpracovani dat, tvorba
algoritmi pro diagnostiku a prognostiku a uplatnéni metod umélé inteligence.

2.1.6: Nakladadni s vodami v energetickych vyrobnich zdrojich

Popis: V souvislosti s rostoucim tlakem na zvysovani efektivity a sniZovani provoznich nakladd
elektrarenskych celkl, tlakem na sniZzovani zatéze Zivotniho prostfedi a jako reakce na nedostatek vody
projevujici se v poslednich letech v letnich mésicich, rostou i naroky na efektivnéjsi vyuZivani vody
v energetice a pramyslu. Obecné je tedy nutné optimalizovat provoz elektrarenskych celk( a vyvijet nové
metody vedouci ke sniZzovani spotfeby surové vody a jejimu efektivnéjSimu vyuzivani na elektrarndch. Strana
10/18 S tim souvisi i vyvoj metod pro eliminaci nebo snizovani jiz vzniklych ekologickych zatézi v okoli
elektrarenskych celkl nebo vzniklych pfi tézbé uhli. Celosvétovym trendem je proto vyvoj modernich metod
a technologii Cisténi vod a dalSich médii na elektrarnach zaloZzenych na membrdnovych nebo sorpénich
technologiich a umoziujicich efektivni recyklaci, a tedy i Uspory vody v elektrarnach, stejné tak jako metod
pro efektivni ¢isténi vod z elektraren vypousténych do Zivotniho prostredi. S tim souvisi pfedevsim vyvoj
modernich sorpcnich jednotek pro efektivnéjsi ¢isténi vod, napf. ndhrady ionexovych technologii U¢innéjsimi
a k Zivotnimu prostredi SetrnéjSimi technologiemi zaloZzenymi na anorganickych sorbentech nebo zeolitech.
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2.1.7: VyuZiti vodni energie

Popis: VyuZiti energie vody tvofi vyznamnou ¢&ast produkované elektfiny v CR v kategorii obnovitelnych
zdroju. Precerpavaci elektrarny zase predstavuji vyznamny stabilizacni prvek elektrizacni soustavy a vyznam
raznych forem akumulace do budoucna poroste. Hydraulické systémy se vsak vyskytuji i jinde (vyznamny
narlst predstavuje prechod parnich systémd na horkovodni v teplarnach), kde mizZe byt Géelné zvySovat
ucinnost a sniZovat ztraty inovacnimi opatrenimi.

Ocekavaji se projekty zamérené napf. do oblasti efektivizace stdvajicich vodnich elektraren; akumulace
energie vyuzitim novych malych precerpavacich elektraren s hybridnimi ¢erpacimi systémy pracujicimi jak
v Cerpadlovém, tak v turbinovém reZimu; vyvoj novych hydraulickych prvk( a armatur se snizenou disipaci
energie s cilem Uspory energie ¢i vyvoj vyuZiti energie u systémud vodovodl s prebytkem tlakové mérné
energie (vyuzitim mikroturbin, modifikovanych ¢erpadel v turbinovém reZzimu a smart technologii).

2.1.8: Inovativni komponenty, materidly a vyrobni postupy v energetickém strojirenstvi

Popis: Vyrobni zdroje jsou dnes ¢asto provozovany v jinych reZimech, nez pro které byly vyprojektovany. To
ma vliv na spolehlivost, Zivotnost a naroky na uUdrzbu. Pfi modernizaci zdrojl jsou Casto uplatiovany
pozadavky na modifikaci budouciho provozovéani ve srovnani s charakterem dosavadniho provozovani.
U novych zafizeni se zpravidla poZaduje vétsi rozsah ¢i rychlost zmén vykon( ¢i maximalizaci ucinnosti.
Navrhované projekty se mohou tykat inovativnich feseni, pouZiti netradi¢nich materiald a novych vyrobnich
postupl pro vySe uvedené pozadavky, tykajicich se klicovych komponent energetickych zafizeni.

2.1.9: Radikadlné nové vyrobni postupy pro uplatnéni v energetice — 3D tisk

Popis: Energetika zahrnuje vyuZiti velkého mnozZstvi fyzickych komponent, na které jsou kladeny vysoké
naroky. Vyroba a obména téchto komponent je €asto ndkladnda a cCasové ndroc€na, protoZe vyZaduje
specializované vyrobni postupy. 3D tisk ve specializovanych ptipadech ukazuje potencidlni smér pro snizeni
nakladl a ¢asu k realizaci. Zaroveri umozZiiuje vyrobu kvalitativné novych soucastek ¢i zlepseni jejich vlastnosti
(napf. vyuziti vice materiala ¢i efektivnéjsi prostorovou geometrii). Navrhované projekty mohou byt zacileny
do vsech oblasti energetiky (vyroba, distribuce, konec¢né uziti energie). Strana 11/18

2.1.10: Nové technologie a reseni pro uspory energie v primyslu

Popis: Primysl v obdobi 2000-2015 dosahl vlivem realizace technickych opatfeni nejvyssiho poklesu
energetické narocnosti ze vSech sektorll a podle riznych analyz predstavuje potencidl Uspor v pramyslu
nadale nejvyznamnéjsi ¢ast v celkovém portfoliu energetickych Uspor. Uspory byly realizovény réiznymi
opatfenimi — vymeéna a modernizace technologii (kompresory, ventilatory, osvétleni, kotle, transformatory
atd.), dpravou teplotnich pomér(, zateplenim budov ¢i energetickym managementem. Ocekavany jsou
projekty, predevsim pilotniho a demonstrac¢niho charakteru, vyuZzivajici vice inovativni technologie ¢i pfistupy
(nez standardni a vySe vyjmenované), které jsou cileny do oblasti s maximalnim efektem za minimalni naklady
a s velkym aplika¢nim potencidlem."
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2.1.11: Nové technologie a pristupy pro energetiku budov (inteligentni budovy a inteligentni
domy)

Popis: Budovy spotiebovavaji vyznamnou ¢&ast energii v CR (teplo, elektfina), a to jak rezidenéni, tak
pramyslové a komercni. Management s energiemi a Usporné technologie tak hraji dlleZitou roli v celkovych
dosazitelnych usporach. Koncept smart home je rozvijen pro domy a bytové domy, ale vyvinuta feSeni mohou
byt dil¢im zplsobem vyuZitelnd i pro jiné typy budov. Ocekavaji se projekty jak vyvojového charakteru (prvky
a jejich soustavy), tak pilotni projekty jednotlivych integralnich fesSeni. Tato rfeSeni se mohou tykat napf.
systému optimalizace fizeni energii (prediktivni regulatory, nasazeni neuronovych siti, atd.); cloudovych
systém(l pro management energii v budovach; vyuZiti pokrocilych inteligentnich méridel v kombinaci
s Fizenim spotrebic(; akumulace energie pro maximalizaci spotfeby v misté vyrobené energie, asynchronni
dodavky a fizeni domu v kombinaci s bateriovymi systémy; reseni s rliznou mirou hybridizace (integrace) —
fotovoltaika, tepelnd cerpadla, atd.; konceptu elektromobilu jako zaloZniho zdroje pro rodinny dim
s fotovoltaikou. Dulezité je vyhodnocovat vlivy na kvalitu vnitfniho prostredi (predevsim v pripadé
zateplenych budov).

2.1.12: Nové prvky a pilotni projekty smart grids — komunikacni technologie, digitalizace a
automatizace energetickych siti

Popis: Digitalni technologie rozvijejici se v oblasti elektroenergetickych siti jsou prostfedkem pro zlepseni
jejich spolehlivosti, produktivity a udrzitelnosti. Spolehlivé a bezpeéné komunikacni technologie predstavuji
klicovy prvek rozvoje smart grids a digitalni energetiky. Stavajici komunikacni prostfedky pro smart metering
a smart grids se dnes velmi lisi v jednotlivych statech (loT, GPRS, RF mesh, PLC, opticka vlakna, CDMA). Mezi
feSena témata muze patfit napf. komunikace s prvky distribuéni soustavy elektro/plyn, komunikace rdznymi
kategoriemi distribu¢nich mist elektro/plyn (s ovladanim/bez ovladani), rozvoj uplatnéni technologii na bazi
tzv. internetu véci, ¢i komunikace podporujici pokrocily smart metering. Ve pak plné v kontextu kybernetické
i energetické bezpecnosti a ochrany osobnich udajd (GDPR — general data protection regulation). Pfedmétem
vyzkumu a vyvoje mulZe byt rovnéz vyuziti digitalizace pro fizeni rozvoje, provozu a udrzby
elektroenergetickych siti, optimalizace interakce vyroby, akumulace a spotfeby a automatizace provozu siti
distribu¢ni a pfenosové soustavy. Strana 12/18

2.1.13: Nové prvky a pilotni projekty smart grids - DSM/DSR a agregace (opatfeni na strané
zdkaznika)

Popis: Rizeni spotfeby (demand side management/demand side response) reprezentuje dal$i segment
mozného zvySeni flexibility elektrizacniho systému a je nastrojem aktivniho zapojeni zdkaznika podle
strategie EU (tzv. princip ,zékaznik v centru energetického systému®). Specifikum CR je pomérné giroké
nasazeni hromadného dalkového ovladani (HDO). Do budoucna lze pfedpokladat napf. rozsifeni funkénosti
HDO, nahrazeni HDO pokrocilymi smart metery a vytvareni agregovanych sluzeb s vyuZitim téchto
inovativnich technologii (agregace spotreb, ale i popf. v kombinaci s vyrobou a akumulaci).
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2.1.14: Nové prvky a pilotni projekty smart grids — Feseni vlivii rozvoje elektromobility na
distribucni soustavu vcetné rozvoje konceptu Vehicle-to-Grid

Popis: Aktualné dochazi k relativné dynamickému rozvoji sektoru elektromobility — rlst poc¢tu vozidel, rist
kapacity akumulatord a nasledny rast vykon( dobijecich stanic (dnesni rychlodobijeni ma bézné vykon 50 kW,
ale objevuji se i zafizeni o vykonech prvnich stovek kW). Je nutné minimalizovat negativni vlivy jak
jednotlivych dobijecich stanic na distribuéni sit, tak pti soubéhu dobijeni — management dobijecich mist,
instalace akumulace atd. Koncept Vehicle-to-grid predstavuje specialni pripad fizeni spotieby nebo dodavky
do sité. Se vzrlstajicim podilem elektromobill se bude vyznamné navysSovat distribuovana akumulaéni
kapacita. Funkcionalitu poskytnuti energie zpét do sité ma zatim pouze omezeny podil znacek (v kombinaci
se specialnimi dobijeckami). Navrhované projekty by mély byt cileny do vyvoje technického reseni a prislusné
sluzby s potencialem rozsifeni na trhu, resp. s vyhodnocenim potencialu pro rozsifeni.

2.1.15: Nové prvky a pilotni projekty smart grids — vyuZiti flexibility pro moznosti fizeni soustavy
v novych podminkdch elektroenergetiky

Popis: VyuZiti flexibility decentralizované energetiky (DECE), akumulace a spotfeby pro fizeni elektrizaéni
soustavy CR (ES CR) v prostiedi chytrych siti se mQZe v budoucnosti stit nezbytnym opatifenim pro
zabezpeceni bezpe&ného a spolehlivého provozu soustavy. Uspé$né zapojeni DECE, akumulace a spotieby do
problematiky fizeni ES bude vyZadovat dopracovani navrzenych feseni a jejich ovéreni pilotnimi projekty
v praxi. Kromé technickych podminek je nutné také doreseni legislativniho prostfedi. Pfedmétem vyzkumu
a vyvoje je praktické ovéreni zapojeni DECE a akumulace s instalovanym vykonem nad 0,5 MW a ,velké“
spotieby zapojené do 110 kV do fizeni ES CR. Vysledkem by mélo byt vytvoreni technickych a legislativnich
podminek umoZiujicich realizaci pilotnimi projekty ovéfenych a ekonomicky opravnénych feseni v praxi
nejpozdéji do tfi let po ukonceni projektu.

er vevw

2.1.16: Vyvoj a ovérovani technologii ¢isténi bioplynu na kvalitu zemniho plynu a vtlaéeni
biometanu do plyndrenskych siti

V sougasnosti je v provozu v CR jiz téméF 600 bioplynovych stanic (BPS), z nichZ cca 400 tvoii zemédélské BPS
(zbytek jsou zafizeni vyuzivajici pramyslové odpady, Cistirenské kaly ¢i skladkovy plyn). V zahranici se
intenzivné rozviji ¢isténi bioplynu na biometan (hlavné v Némecku). V literatufe se uvadi 6 hlavnich typl
technologii, které maji svoje vyhody, nevyhody a rizika. Vnitrostatni klimaticko-energeticky plan CR Strana
13/18 predpoklada splnéni zavazného cile pro tzv. pokrocild biopaliva v dopravé pravé predevsim vyuZzitim
biometanu. Tato oblast by tak v dalSich letech méla potencidlné zaznamenat dynamicky rozvoj.

Projekty by se mély zaméfit na zlepSeni téchto technologii ¢i vyvoj novych predevsim formou pilotnich
projektd s cilem optimalizovat naklady (investicni a provozni), sniZit energetickou narocnost
a environmentalni vlivy (odpady, potfebnost chemikalii atd.), pfipadné na vytvareni komplexnich model(
chovani plynovodni sité.
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2.1.17: Nové pristupy ke zvysovdni efektivity plyndrenskych zafizeni

Popis: Vyvoj inovativnich pristupl k detekci anikl zemniho plynu a smési zemniho s vodikem z plynarenské
soustavy Ceské republiky a diagnostiky plynarenskych zafizeni. Cilem projektd v tomto tématu je: i) vyvoj
novych efektivnhich metod rozhodovani pro obnovu/rekonstrukci a oprav provozovanych plynarenskych
zafizeni (plynovody a technologické stavby); ii) navrh novych pfistupl k zajisténi Gdrzby plynarenskych
zafizeni vSech tlakovych Urovni vychazejici ze znalosti aktudlniho stavu téchto zafizeni ve smyslu metody
prediktivni udrzby.

2.1.18: Vyzkum pfripravenosti plyndrenské infrastruktury na skladovani, prepravu a distribuci
vodikové smési a vodiku

Existujici plynarenskd soustava v CR je koncipovana pro piepravu a distribuci zemniho plynu. Vzhledem
k moZznému budoucimu podilu vodiku ve smési se zemnim plynem je potfeba analyzovat faktickou
pripravenost celé plynarenské soustavy a jejich jednotlivych ¢asti na prepravu/distribuci vodiku a smési
vodiku se zemnim plynem.

2.1.19: Rozvoj technologii a pilotni projekty konceptii Power-to-X

Popis: Koncept Power-to-X (kdy , X mlZe znacit rizné nosice energie — vodik, teplo, kapalna a plynna paliva
atd.) reprezentuje smysluplné vyufZiti elektrické energie z intermitentnich obnovitelnych zdrojl, resp.
prebytkl elektrické energie obecné a jeho transformaci na jiny typ energie nebo nosice za ucelem uloZeni
tohoto prebytku. Koncept tak zvysuje flexibilitu energetického systému. Problémem je zpravidla nizka
celkova ucinnost, zplisobena fadou transformacnich krokli podminujicich tuto pfeménu. Ocekavany jsou
projekty s praktickym vyuZzitim v horizontu nékolika let (koncepty s ocekavanym dlouhodobéjsim uplatnénim
mohou byt financovany v podprogramu 3).

2.1.20: Malé inovativni zdroje pro vyrobu elektrické energie a pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla

Popis: Decentralni zdroje mensiho vykonu (tedy o vykonu v fadech jednotek aZz desitek MW) predstavuji
relativné novy prvek v elektrizaéni soustavé fungujici predevsim pro vlastni spotifebu (domacnosti, rezidencni
komplexy, mensi vyrobni aredly atd.); dfive se vtomto ohledu uplatiovaly zejména primyslové zdroje (vétsi
arealové zdroje). Objevuje se Siroké spektrum koncepéné rlzné zaloZenych technologii — mikroturbiny,
Stirlingovy motory, palivové clanky, inovativni cykly (ORC — organicky RankinGv cyklus), atd. Predmétem
Strana 14/18 vyzkumu a vyvoje mulzZe byt zdokonaleni v téchto a pfibuznych kategoriich s aplikaénim
potencidlem v CR. Pfedmétem vyzkumu a vyvoje mlze byt také klastrace zdroji do podoby virtudlni
elektrarny.
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2.1.21: Vyvoj technologii akumulace elektrické energie a pilotni projekty pro riizné vyuZiti (v
oblasti akumulace)

Popis: Redeni pro akumulaci energie (elektrické i tepelné energie) je prudce se rozvijejici oblast energetiky
poskytujici flexibilitu a stabilitu energetickému systému pfi vzristajicim mnoZstvi decentralnich vyrobnich
zdrojl (na bazi obnovitelnych ¢i neobnovitelnych zdrojd) a ménici se skladbé spotfeby. Systémy akumulace
energie maji rdzny fyzikalni a chemicky zaklad, parametry se lisi podle projektované funkénosti. Ocekavaji se
projekty pokrocilého vyvojového charakteru a pilotni projekty ovérujici funkénost systému a technicko-
ekonomické parametry, popf. klastrace bateriovych systémi se spole¢nym fizenim (agregace akumulacniho
vykonu).

7 vs

2.1.22: Projekty energetické casti konceptu Smart Cities

Popis: Smart City predstavuje koncept pro zlepSeni kvality Zivota v méstskych aglomeracich diky uplatnéni
modernich technologii. PGvodni koncept v sobé integruje infrastrukturu, budovy a dopravu, tj. soucasti
bytostné spojené s vyuzivanim a distribuci energii, popf. i vyrobu. V roce 2015 byla zpracovdana Metodika
konceptu inteligentnich mést (v ramci programu BETA), naddle probihda snaha o zpresnéni konceptu
a stanoveni definicnich kritérii. V zahraniéi je realizovano mnozstvi projektl podporenych z narodnich zdrojl
¢i z evropskych zdroju (Horizon 2020). Ocekavany jsou pilotni projekty, které integruji vybrané casti
energetickych systémi mést a které zohledriuji podminky v CR a cili na maximalni mozné vyuziti synergickych
efektl, naptiklad projekty zamérené na komplexni feSeni umoziujici dalsi rozvoj lokalnich energetickych
zdroju s ohledem na ekologickou stabilitu regionu a sidel, integraci lokalnich energetickych zdrojl a reseni
pro implementaci konceptu ,prosumers” pti zajiSténi spolehlivost dodavek a zvySeni energetické
sobéstacnosti.

2.1.23: Rozvoj digitalnich technologii pro distribuovanou energetiku — block chain

Popis: Distribuovana energetika inherentné zahrnuje narlst poctu transakci a potfebu jasnych cenovych
a fidicich signall pro provozovatele téchto zafizeni, coZ je zasadni rozdil oproti centralizované energetice.
Block chain je digitalni technologie zaloZzenda na sdileni databaze transakci, které jsou vSsem opravnénym
uzivatellm otevieny ke cteni a zapisu. Prvni pilotni testy v energetice byly realizovany v USA, Némecku
a Holandsku (obchodovéani prebytkll elektfiny ze stfesSnich fotovoltaickych elektraren, dobijeni
elektromobil(). Cilem projektu je vyvinout a otestovat software, realizovat integraci s hardwarem a formou
pilotu ovérit funkénost integrace vsech prvkl. Integrace mize zahrnovat riznou skalu fyzickych zatizeni
(napt. stresni fotovoltaiky, akumulaci, elektromobily, spotfebice) se zapojenim zakaznikl, obchodnik(
s elektfinou a provozovatell distribucnich siti.
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